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1 Zusammenfassung

In Sehnde soll der Bebauungsplan Nr. 332 ,Ortskern Neu Il — 5. Anderung aufgestellt
werden. Im Plangebiet soll eine Flache als Mischgebiet (MI) ausgewiesen werden, in
der u. a. die planungsrechtliche Grundlage fiir den Neubau des Rathauses geschaffen
werden soll. Angrenzend hieran soll durch Ausweisung einer Flache als Kerngebiet
(MK) die Errichtung eines Lebensmittelmarktes erméglicht werden.

Zudem wird ein bereits teilweise bebauter Bereich als Kerngebiet (MK) Uberplant.

Im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung werden die Gerauscheinwirkungen
durch den geplanten Lebensmittelmarkt inkl. Parkplatzverkehr durch Rathaus und
sonstige Nutzungen prognostiziert. Zudem werden Berechnungen zum Verkehr auf
offentlichen StraBen durchgefihrt.

Die Berechnung der zu erwartenden Beurteilungspegel L: des Gewerbelarms erfolgt
unter Abschnitt 6 dieser Untersuchung nach den Bestimmungen der TA Larm.

Auf Basis der unter Abschnitt 6.2 aufgefihrten Eingangsdaten ergeben sich die unter
Abschnitt 6.3 sowie im Anhang 2 und 3 dargestellten Beurteilungspegel.

Im Ergebnis ist eine Verladezone mit Offnung an der Ostseite und eine Tiefgaragenzu-
fahrt im westlichen Planbereich (vgl. Variante 2) schalltechnisch zu bevorzugen. Im
Baugenehmigungsverfahren ist die Nutzung des stdlichen Teils von AuBenparkplatz 1
im Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) aufgrund der Maximalpegel durch kurzzeitige
Gerauschspitzen organisatorisch (bspw. durch Beschilderung) auszuschlieBBen.

Die konkrete Beurteilung ist Abschnitt 6.3 zu entnehmen.

Die Ermittlung und Beurteilung des Verkehrslarms auf 6ffentlichen Verkehrswegen
erfolgt unter Abschnitt 7. Die Ergebnisse sind unter Abschnitt 7.3 sowie im Anhang 4
dargestellt. Im Ergebnis ist festzustellen, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. Blm-
SchV tags und nachts Gberschritten werden.

Auf die Hinweise zur Beurteilung unter Abschnitt 7.3 wird verwiesen.

Unter Abschnitt 8 werden passive SchallschutzmaBnahmen nach DIN 4109-1/2 gepruft.
Ein Vorschlag far die textlichen Festsetzungen zum passiven Schallschutz ist Abschnitt
8.3 zu entnehmen.

Eine abschlieBende rechtliche Beurteilung unter Abwéagung aller Belange bleibt den
Genehmigungs- und Planungsbehdérden vorbehalten.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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2 Aufgabenstellung

In Sehnde soll der Bebauungsplan Nr. 332 ,Ortskern Neu Il — 5. Anderung aufgestellt
werden. Im Plangebiet wird eine Flache als Mischgebiet (MI) ausgewiesen, in der u. a.
die planungsrechtliche Grundlage fir den Neubau des Rathauses geschaffen werden
soll. Angrenzend hieran soll durch Ausweisung einer Flache als Kerngebiet (MK) die
Errichtung eines Lebensmittelmarktes ermdglicht werden.

Zudem wird ein bereits teilweise bebauter Bereich als Kerngebiet (MK) Uberplant.

Im Rahmen der hier vorliegenden Untersuchung sind die schalltechnischen Grundlagen
fOr die Bauleitplanung zu ermitteln.

Es werden Berechnungen zum Anlagenlédrm durch den geplanten Lebensmittelmarkt
inkl. Parkplatzverkehr durch Rathaus und sonstige Nutzungen durchgefihrt.

Die im Bereich des Plangebietes zu erwartenden Gerauschimmissionen durch den Ver-
kehr auf den angrenzenden 6ffentlichen Verkehrswegen sind ebenfalls zu berechnen
und zu beurteilen. Es erfolgt eine flachenhafte Darstellung der Beurteilungspegel.
Hieraus sind die resultierenden maBgeblichen AuBenlarmpegel gemafi DIN 4109-1 [12]

abzuleiten.
3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
[1] DIN 18005 ~Schallschutz im Stadtebau - Grundlagen und Hinweise fir
die Planung* (07/2023)
[2] DIN 18005 ~Schallschutz im Stadtebau - Beiblatt 1: ,Schalltechnische
Beiblatt 1 Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung® (07/2023)
[3] BauGB Baugesetzbuch (11/2017), inkl. Anderungen
[4] TA Larm Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm; Sechste All-

gemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz (08/1998) mit Erganzung vom 01.06.2017, ver-
offentlicht im BAnz AT 08.06.2017 B5

[5] DINISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (10/1999)

[6] DIN EN 12354-4 ,Berechnung der akustischen Eigenschaften von Geb&auden

aus den Bauteileigenschaften®, Teil 4: ,Schallibertragung
von Raumen ins Freie® (11/2017)

[7] 16. BImSchV 16. Verordnung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutz-Gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16.BIm-
SchV) (06/1990), inkl. Anderungen

[8] RLS-19 ,Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS-19“ der For-
schungsgesellschaft fir StraBen- und Verkehrswesen (2019)
sowie Korrekturblatt FGSV 052 Stand 02/2020

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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[9] VLarmSchR 97 »Richtlinien fir den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstra-
Ben in der Baulast des Bundes” - VLarmSchR 97 des Bun-
desministeriums flr Verkehr (1997), mit Absenkung der Aus-
|6sewerte durch Schreiben des Bundesministeriums fir Ver-
kehr vom 25.06.2010 / 27.07.2020

[10] Larmschutz- Richtlinien fir straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen zum
Richtlinien-StV Schutz der Bevélkerung vor Larm vom 23.11.2007

[11] Nds. Mbl. 14 (2022) Niedersachsisches Ministerialblatt Nr. 14 vom 04.04.2022,
RdErl. d. MU v. 1.4.2022; Verwaltungsvorschrift Technische
Baubestimmungen (VV TB) Fassung Marz 2022

[12] DIN 4109-1 »Schallschutz im Hochbau®, Teil 1: Mindestanforderungen
(01/2018)

[13] DIN 4109-2 ~Schallschutz im Hochbau*, Teil 2: Rechnerische Nachweise
der Erfillung der Anforderungen (01/2018)

[14] VDI 2719 »Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen“ (08/1987)

[15] Studie »1echnischer Bericht: LKW-Studie: Untersuchung von Ge-

rauschemissionen durch logistische Vorgange von Lastkraft-
wagen® Schriftenreihe des Hessischen Landesamtes flir Na-
turschutz, Umwelt und Geologie, Heft 3 (2024)

[16] Studie »1echnischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Lade-
gerausche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Auslie-
ferungslagern und Speditionen® Schriftenreihe des Hessi-
schen Landesamtes fir Umwelt und Geologie, Heft 192
(1995)

[17] Studie ,Parkplatzlarmstudie® 2007 des Bayerischen Landesamtes
fir Umweltschutz, 6. Uberarbeitete Auflage (2007)

[18] Unterlagen Bebauungsvorentwurf Gbermittelt durch UP + Architekten +
Stadtplaner — Uffelmann. Pruin Partnerschaft mbH, Stand
2021

[19] Unterlagen Entwurf Planzeichnung Bebauungsplan Nr. 332 ,Ortskern
Neu II“ = 5. Anderung Ubermittelt durch Planungsbdtiro planer-
zirkel, Stand 06/2024

[20] Unterlagen Liegenschaftskarte sowie Héhendaten als dxf, basierend auf
Karten des Landesamtes fir Geoinformation und Landesver-
messung Niedersachsen (LGLN) — Stand 2024, Ubermittelt
durch Stadt Sehnde

[21] Unterlagen Verkehrsmengenangaben zum Pkw-Kundenverkehr des ge-
planten EDEKA-Marktes per E-Mail am 22.12.2023, Ubermit-
telt durch PGT Umwelt und Verkehr GmbH sowie
Angaben zum zu erwartenden Lieferverkehr des geplanten
EDEKA-Marktes per E-Mail am 12.04.2024, Ubermittelt durch
EDEKA-MIHA Immobilien-Service GmbH

[22] Unterlagen Verkehrsuntersuchung B-Plan Nr. 332, 5. Anderung ,Orts-
kern Neu Il in Sehnde, Stand 26.01.2024, erstellt durch PGT
Umwelt und Verkehr GmbH

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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[23] Unterlagen Zugaufkommen auf der Strecke 1770 fir das Jahr 2022 so-
wie 2030 Ubermittelt am 04.01.2023 durch Deutsche Bahn
AG

[24] LAI Bund/L&nder-Arbeitsgemeinschaft Immissionsschutz (LAI)

LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Ant-
worten zur TA Larm), UMK-Umlaufbeschluss 13/2023
Stand: 24.02.2023

[25] Unterlagen ,Regelungssystematik der §§ 41 — 43 BImSchG*, Ausarbei-
tung der wissenschaftlichen Dienste des Deutschen Bundes-
tages, Az: WD 7 — 3000 3 021/18 vom 12.02.2018

Schalltechnische Berechnungen erfolgen mit der Schallausbreitungssoftware ,Sound-
PLAN Version 8.2“ (Update: 02/2024).

4 Beschreibung der Situation

Das etwa 3,5 ha groB3e, derzeit Uberwiegend bebaute Plangebiet soll im Siiden als
Mischgebiet (MI) sowie ansonsten als Kerngebiet (MK) ausgewiesen werden.

Ziel der Planung ist im stdlichen Planbereich insbesondere den Neubau des Rathau-
ses sowie eines Lebensmittelmarktes und im nérdlichen Planbereich eine Bebauungs-
verdichtung zu erméglichen.

Westlich wird das Plangebiet durch die LandesstraBe L 410 (,NordstraBe®) begrenzt,
stdlich begrenzt die ,StraBe des GroBen Freien“ das Plangebiet. Innerhalb des Plange-
biets ist zudem die StraBe ,Karl-Backhaus-Ring“ gelegen.

Westlich verlauft in mehr als 100 m Entfernung die DB-Schienenstrecke Nr. 1770 in
Nord-Sid-Richtung auf einem etwa 3 - 4 m hohen Damm.

Mit Anhang 1.1 ist ein Ubersichtsplan beigefiigt, dem die Lage des Plangebietes ent-
nommen werden kann. In Anhang 1.2 ist ein Lageplan von Plangebiet und der ndheren
Umgebung inkl. Bebauungsplanentwurf [19] dargestellt.

5 Beurteilungskriterien

Da im Plangebiet schutzbedirftige Wohn- und Blronutzungen zulassig sein werden,
sind im Rahmen der Bauleitplanung die Gerduschimmissionen durch den Verkehr auf
den angrenzenden StraBBen ,NordstraBe®, ,Karl-Backhaus-Ring“ und ,StraBe des Gro-
Ben Freien“ sowie der Schienenstrecke 1770 (Verkehrslarm) zu prifen.

Zusatzlich erfolgt eine orientierende Gerauschprognose zum geplanten Lebensmittel-
markt unter BerUcksichtigung des Parkplatzverkehrs durch Rathaus, Stadtwerke und
sonstige Nutzungen (Gewerbelarm).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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DIN 18005 (Bauleitplanung)

Bei der Bauleitplanung sind die im Beiblatt 1 zur DIN 18005 [2] aufgefiihrten Orientie-
rungswerte (OW) zu beachten. Zur Beurteilung von Gewerbe-/Anlagenlarm sollten im
Bereich von schutzbedirftigen Nutzungen

in allgemeinen Wohngebieten (WA)

tags (6-22h)  OWr = 55 dB(A)
nachts (22-6h) OWy = 40 dB(A)

und in Mischgebieten (MI) wie auch Kerngebieten (MK)
tags (6-22h) OWr = 60 dB(A)
nachts (22-6h) OWNn = 45 dB(A)
mdglichst nicht Gberschritten werden.

Bei Verkehrslarm betragen die Orientierungswerte (OW)

fir Mischgebiete (MI):
tags (6-22h) OWr = 60 dB(A)
nachts (22-6h) OWNn = 50 dB(A)

und fur Kerngebiete (MK):

tags (6-22h)  OWr = 63 dB(A)
nachts (22-6h) OWy = 53 dB(A).

Far Pflegeanstalten ist gemaf [2] ein hohes Schutzniveau anzustreben.

Zusatzlich sind Regelungen zu beachten, die sich auf die zu betrachtende Gerauschart
beziehen.

Bei Verkehrslarm kénnen hilfsweise, im Rahmen der Abwagung, die unter nachfolgen-
dem Abschnitt 5.2 aufgefihrten Regelwerke herangezogen werden.

Bei Gewerbelarm sowie nicht genehmigungsbedirftige Anlagen verweist die

DIN 18005 [1] auf die TA Larm [4].

»Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeitldrm) werden wegen der unterschiedlichen Einstellung
der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils fiir sich allein mit
den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert.” [1]

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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5.2 Verkehrslarm

Im Rahmen der stadtebaulichen Planung werden die durch das zukinftige Verkehrs-
aufkommen auf 6ffentlichen StraBen sowie Schienenwegen hervorgerufenen Gerau-
schimmissionen anhand der Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 [2] beurteilt.
Insbesondere fir die Abwagung der im Plangebiet noch als zumutbar anzusehenden
Gerauschimmissionen durch StraBen- und Schienenverkehr sind zusétzlich weitere Re-
gelwerke heranzuziehen.

Nach DIN 18005 Beiblatt 1 [2] ist die Unterschreitung dieser Orientierungswerte insbe-
sondere bei ,Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen“ zu empfehlen.

Ist dies nicht das vorrangige Planungsziel, kann bei sachgerechter Abwagung' auch

bei Uberschreitung der Orientierungswerte die ErschlieBung eines Gebietes erfolgen.
Ziel ist hierbei, gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu wahren.

Far die Beurteilung der Zumutbarkeitsschwelle kénnen hilfsweise weitere Regelwerke
aus dem Bereich des Verkehrsimmissionsschutzes herangezogen werden, auch wenn
diese urspringlich im Anwendungsbereich keine Anwendung in der stadtebaulichen
Planung vorsehen.

Die Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) [7], die den Neubau und wesentli-
che Anderung von 6ffentlichen Verkehrswegen regelt, sieht als Immissionsgrenzwerte
(IGW) an Altenheimen
tags (6-22h) IGWt = 57 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWn = 47 dB(A)
in Wohngebieten
tags (6-22h) IGWt = 59 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWn = 49 dB(A)
sowie in Kern-/Mischgebieten
tags (6-22h) IGWt = 64 dB(A)
und nachts (22-6h) IGWy =54 dB(A)
vor.

' Neben schalltechnischen Aspekten sind in Bauleitplanungen weitere Belange zu betrachten, wie z. B. §§
1/1a BauGB [3]. Da i. d. R. nicht alle Belange vollumfénglich erfiillt werden kénnen, kdnnen gewichti-
gere Griinde als schalltechnische fiir eine Bauleitplanung mafBgeblich sein.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Bei Einhaltung dieser Immissionsgrenzwerte ist grundséatzlich von gesunden Wohn-
und Arbeitsverhéltnissen auszugehen.

Je starker die Grenzwerte der 16. BImSchV [7] lberschritten werden, umso gewichtiger
sollten die stadtebaulichen Grinde sein, die fir die Planung sprechen. Bauliche und
technische Méglichkeiten zur Larmminimierung sind zu prufen.
Die ,Richtlinien fur straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen zum Schutz der Bevolke-
rung vor Larm“ [10] (Larmschutz-Richtlinien-StV) sieht die Grenze des zumutbaren Ver-
kehrslarms
in Wohngebieten sowie an Altenheimen bei Richtwerten (RW) von

tags (6-22h) RWr = 70 dB(A)
und nachts (22-6h) RWn = 60 dB(A)
sowie in Kern-/Mischgebieten bei Richtwerten (RW) von

tags (6-22h) RWr = 72 dB(A)
und nachts (22-6h) RWn = 62 dB(A).
Diese Richtwerte werden teilweise in der Rechtsprechung als Grenzwerte angesehen,
so dass hier der obere Abwagungsbereich fir neu geplante Wohnnutzungen liegen
sollte.
In der Abwagung kdnnen die Planungsabsichten unterschiedlich berlcksichtigt werden,
d. h. bspw. ob neue Wohnflachen geschaffen, eine Lickenschlussbebauung realisiert
oder vorhandene Bebauung Uberplant werden soll.
Ergibt die Abwagung aller Belange, dass eine Uberschreitung der Orientierungswerte
der DIN 18005 Beiblatt 1 [2] sowie ggf. auch der Immissionsgrenzwerte der 16. BIm-
SchV [7] fur das konkrete Plangebiet zumutbar ist und (weitergehende) aktive Schall-
schutzmaBnahmen (Wéande/Walle) nicht in Frage kommen, sind passive Schallschutz-
maBnahmen nach DIN 4109-1 [12] vorzusehen.

5.3 Gewerbe-/Anlagenlarm

Die in der TA Larm [4] genannten Immissionsrichtwerte (IRW) entsprechen i. d. R.

den im Rahmen einer Bauleitplanung heranzuziehenden Orientierungswerten der

DIN 18005 Beiblatt 1 [2]. Bei der Ermittlung der Beurteilungspegel beinhaltet die

TA Larm [4] gegenUber der DIN 18005 [1] weitergehende Regelungen, wie die Berlick-
sichtigung verschiedener Zuschlage.

Die TA Larm [4] unterscheidet in zwei Beurteilungszeitraume, den Tageszeitraum
(6:00 — 22:00 Uhr) und die maBgebliche Nachtstunde (z. B. 23:00 — 24:00 Uhr).

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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Zusatzlich ist bei Betrachtung einer konkreten gewerblichen Anlage zu beachten, dass
einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen den jeweiligen Immissionsrichtwert um nicht
mehr als 30 dB(A) im Tageszeitraum und um nicht mehr als 20 dB(A) im Nachtzeitraum
Uberschreiten durfen.

Auf Basis der Gebietseinstufungen sind nach TA Larm [4] die in nachfolgender
Tabelle 1 aufgefiihrten Immissionsrichtwerte (IRW) sowie zuldssigen Maximalpegel

(Lmax.zu.) fOr kurzzeitige Gerauschspitzen heranzuziehen.

Tabelle 1 —Gebietseinstufung, Richtwerte und zul. Maximalpegel

Gebiet Tageszeit Nachtzeit
IRW Lmax. zul. IRW Lmax. zul.
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Pflegeanstalten 45 75 35 55
Allgemeines Wohngebiet (WA) 55 85 40 60
Kern-/Mischgebiet (MK/MI) 60 90 45 65

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
IRW Immissionsrichtwert im Tages-/Nachtzeitraum
Lmax, zul, Zuléssiger Maximalpegel im Tages-/Nachtzeitraum

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00
Uhr) finden gemaf TA Larm [4], Pkt. 6 bei den in einem WA liegenden Wohnh&usern
bzw. schutzbedirftigen Rdumen durch einen Zuschlag von 6 dB(A) Berlcksichtigung.
Dies gilt auch fur Pflegeanstalten.

Fir seltene Ereignisse kdnnen unter bestimmten Voraussetzungen (Ziffer 7.2 TA Larm
[4]) an bis zu 10 Tagen oder Nachten erhéhte Richtwerte nach Ziffer 6.3 TA Larm [4]
von tags IRWr seit. Ereign. = 70 dB(A) bzw. nachts IRWN seitereign. = 55 dB(A) herangezogen
werden.

Passive SchallschutzmaBnahmen an 6ffenbaren Fenstern zu schutzbediirftigen Rau-
men kdnnen im Gegensatz zum Verkehrslarm nicht herangezogen werden, da der
mafgebliche Immissionsort (Beurteilungspunkt) nach A.1.3 TA Larm [4] ,0,5 m auBer-
halb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffe-
nen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109 liegt.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Besonderheiten Alten- und Pflegeanstalten:

Die unter Nummer 6.1 g) TA Larm [4] flr Kurgebiete, Krankenhauser und Pflegeanstal-
ten genannten Immissionsrichtwerte sind geman dem Urteil 1 KN 265/05 vom
31.05.2007 des Niedersachsischen OVG nur auf solche Krankenhauser und Pflege-
heime anzuwenden, welche wegen ihrer GréBe einen bestimmten Bereich dominieren
und ihren Stempel aufdriicken. Ist das nicht der Fall, kommt ein Schutzanspruch ent-
sprechend der festgesetzten Gebietsart in Frage.

Eine abschlieBende Beurteilung unter Abwagung aller Belange obliegt den Genehmi-
gungs- und Planungsbehérden.

6 Gewerbe-/Anlagenlarm

Es erfolgt eine orientierende Schallimmissionsprognose, d. h. Berechnung der zu er-
wartenden Gerauschimmissionen fir einen geplanten Lebensmittelmarkt sowie zu
Fahrzeugbewegungen auf ober- und unterirdischen Pkw-Stellplatzen.

6.1 Berechnungsverfahren

Den Ausbreitungsberechnungen liegen Schallleistungspegel fur alle immissionsrele-
vanten Schallquellen als rechnerische AusgangsgréBen zugrunde. Bei der Ermittlung
der Schallleistungspegel ist zwischen schallabstrahlenden AuBenbauteilen und AuBBen-
quellen zu unterscheiden.

Berechnung der Schallleistung der schallabstrahlenden AuBenbauteile
Die Schallabstrahlung einer Gebaudehille wird durch die Abstrahlung einer oder meh-
rerer punktférmiger Ersatzschallquellen dargestellt.

Geman DIN EN 12354 — 4 [6] wird die Berechnung des Schallleistungspegels punktfor-
miger Ersatzschallquellen an einer Gebaudehdille unter Berticksichtigung des Raumin-
nenpegels, der Diffusitat des Schallfeldes, des SchallddmmmalBes des Bauteils und der
geometrischen BauteilgréBe durchgefiihrt.

Far ein Segment der Gebaudehlle errechnet sich der Schallleistungspegel der punkt-
féormigen Ersatzschallquelle nach der Beziehung:

LW,Geb‘ziudeh‘ule = Lp,in + Cd -R' +1 0 10g|:si:|
0
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Hierbei sind

Lw,Gebaudehiille = Schallleistung des Segmentes der Gebaudehdille in dB(A)

Lp,in = Rauminnenpegel in Dezibel

R’ = Bau-Schalldamm-MaB fiir das Segment, in Dezibel

Cd = Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld an einem Segment.

Fir ein diffuses Feld und reflektierende Wande ist Ca = -6 dB
Unter abweichenden Bedingungen kénnen die Werte zwischen Cq = 0 bis -6 dB liegen.
Bei Industriehallen ist Ublicherweise von Cq = -5 dB auszugehen.

S = Geometrische GréBRe des abstrahlenden Bauteils in m2
So = Bezugsflache von 1 m?

Berechnung der Schallleistung der AuBenquellen
Die Schallleistungen der AuBenquellen werden Uber die Schalldruckpegel in definierten
Abstanden ermittelt.

2

L_=L_+10lo 40T +K

w p r 0

0

Hierbei sind

Lw = Schallleistung in dB(A)

Lp = Schalldruckpegel in dB(A)

r = Entfernung Schallquelle - Messpunkt in m

lo = Bezugsentfernung 1m

Ko = Raumwinkelmaf in dB. Bei halbkugelférmiger Schallausbreitung ist Ko = -3 dB

Ermittlung der Immissionspegel

Entsprechend der DIN ISO 9613-2 [5] "Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien, Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren®, 10/99 werden, ausgehend von den
ermittelten Schallleistungspegeln jeder einzelnen Quelle, die anteiligen Immissionspe-
gel Larr,i jeder Quelle berechnet:

LAF'[(DM = LW + Dc - Adiv - Aatm - Agr - Abar - Amisc

Hierbei sind

LaFT (ow) = A-bewerteter, aquivalenter Dauerschalldruckpegel bei Mitwind in dB(A)

Lw = Schallleistungspegel der einzelnen Quelle in dB(A)

Dc = Richtwirkungskorrektur in dB
Beschreibt, um wie viel der von einer Punktquelle erzeugte aquivalente Dauer-
schalldruckpegel in einer festgelegten Richtung von dem Pegel einer ungerichte-
ten Punktschallquelle gleicher Schallleistung in gleichem Abstand abweicht.

Adiv = Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung auf der Grundlage von vollkugel-
férmiger Ausbreitung.

Aatm = Dampfung aufgrund von Luftabsorption

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Agr = Dampfung aufgrund des Bodeneffektes
Avar = Dampfung aufgrund von Abschirmung

Anmisc

Dampfung aufgrund verschiedener anderer Effekte (Bewuchs, Industriegelande,
Bebauung)

Ermittlung der Beurteilungspegel

Fir jede einzelne Schallquelle wird der anteilige Beurteilungspegel als Teilbeurteilungs-
pegel ermittelt, der sich aus dem jeweiligen Immissionspegel und dessen Einwirkdauer
in Bezug auf den Beurteilungszeitraum errechnet. Aus der energetischen Summe aller
Teilbeurteilungspegel wird der Beurteilungspegel gebildet, der mit dem Immissionsricht-

wert zu vergleichen ist.

Der Beurteilungspegel L; ist ein MaB fur die durchschnittliche Gerauschbelastung wah-
rend der Tageszeit (06.00 —22.00 Uhr) bzw. der Nachtzeit (ungiinstigste volle Nacht-
stunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr) entsprechend der TA Larm [4] mit einer Beurtei-
lungszeit von T;, tag = 16 Stunden bzw. T: nacnt = 1 Stunde. Nach der TA Larm [4] wird
der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel Laeq;j, der meteorologischen Korrektur
Cmet, den Teilzeiten T; und den Zuschlagen Ky gebildet.

Die mathematische Beziehung lautet:

L, =10log TLZTj Dlo"’”@‘f*w‘cm*K“*K'v-f*’('w)} dB(A)

roJj=l

Hierbei bedeuten:
Tr = Beurteilungszeitraum
tags Tr =16 h von 06.00 — 22.00 Uhr
nachts: Tr = 1 h (ungiinstigste volle Nachtstunde zwischen 22.00 — 06.00 Uhr)

Tj = Teilzeit]

N = Zahl der gewahlten Teilzeiten

LAeq = Mittelungspegel wahrend der Teilzeit Tj

Cmet = meteorologische Korrektur nach DIN ISO 9613-2 (Gleichung 6).

Kr, = Zuschlag fir Tonhaltigkeit nach Nr. A.3.3.5 der TA L&rm in der Teilzeit T;

Ki, = Zuschlag fur Impulshaltigkeit nach Nr. A.3.3.6 der TA Larm in der Teilzeit T},

KR, = Zuschlag fur Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) nach Nr. 6.5 der TA

Larm in der Teilzeit T;

Die rechnerische Prognose erfolgt anhand einer detaillierten Prognose der TA Larm [4]
mit Oktav-Schallpegeln entsprechend der DIN ISO 9613-2 [5].

Die Ausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "SoundPLAN* durchge-
fihrt. Ausgehend von den Schallleistungspegeln der maBgeblichen Nutzungen berech-
net das Programm unter Beachtung der aktuell gultigen Ausbreitungsrichtlinien den Be-
urteilungspegel an den betrachteten Immissionsorten.

DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Die meteorologische Korrektur Cmet Wird bei den Berechnungen entsprechend Pkt. 8,
Gleichungen 21 und 22 der DIN ISO 9613-2 [5] programmtechnisch bertcksichtigt. Im
Sinne einer Abschatzung auf der sicheren Seite liegend wird pauschal Co = 0 dB ange-
setzt. Dies entspricht einer Mitwindsituation.

Die Bodendampfung Ag wird nach 7.3.1 der DIN ISO 9613-2 [5] mit einem Bodenfaktor
G = 0 (,harter Boden®) fir das gesamte Untersuchungsgebiet bertcksichtigt.

Die Zuschlage fur Tonhaltigkeit Kt werden bei der Darstellung der Emissionsansatze,
gegebenenfalls gesondert berlicksichtigt und aufgefihrt.

Die Impulshaltigkeit (Ki) wurde, so weit erforderlich, bei den einzelnen Schallquellen
durch den Taktmaximalpegel (Lwarteq) berlcksichtigt.

Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (werktags 06.00 — 07.00 Uhr und 20.00 —
22.00 Uhr, sonn- und feiertags 06.00 — 09.00 Uhr, 13.00 — 15.00 Uhr und 20.00 — 22.00
Uhr) finden geman TA Larm [4], Pkt. 6 bei den in einem WA, WR und Kurgebieten lie-
genden Wohnhausern bzw. schutzbedirftigen RAumen durch einen Zuschlag von

6 dB(A) Berlcksichtigung.

6.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Der Bebauungsentwurf [18] sieht sldlich der StraBe ,Karl-Backhaus-Ring“ ein IlI-
geschossiges Gebaude mit einem Lebensmittelmarkt im Erdgeschoss vor. Geplant ist
im Endausbauzustand eine Netto-Verkaufsflache von ca. 2.500 m2.

Die Anlieferzone liegt in [18] an der Nordseite des Marktgebaudes und soll eingehaust
werden. Hierbei sind zwei Varianten (Einfahrt Westseite, Einfahrt Ostseite) schalltech-
nisch zu untersuchen.

Die bestehende Tiefgarage des derzeitigen Marktstandortes soll auf 174 Einstellplatze
ausgebaut und weiter genutzt werden. Neben den Kundenstellplatzen des Lebensmit-
telmarktes sollen die Stellplatze des Rathauses untergebracht werden. Auch ist eine
Nutzung durch oberhalb des Lebensmittelmarktes geplante Einrichtungen méglich. Hier
ist bspw. eine Nutzung als Pflegeheim oder als medizinisches Versorgungszentrum
maoglich, jedoch im derzeitigen Planungsstand nicht abschlieBend festgelegt. Bei der
Tiefgaragenzufahrt sind zwei Varianten (Bereich ,Nordstra3e®, Bereich ,StraBBe des
GroBen Freien®) schalltechnisch zu untersuchen.

Zusatzlich sind 80 oberirdische Pkw-Stellplatze vorgesehen, die durch die Stadtwerke
(11 Stellplatze) wie auch sonstige Nutzer (69 Stellplatze) genutzt werden kénnen.
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Im Rahmen der nachfolgenden Schallimmissionsprognose wird fir den Lebensmittel-
markt als Betriebszeit der Tageszeitraum (06:00 — 22:00 Uhr) angenommen, so dass
weder Lieferverkehr noch Kundenverkehr im Nachtzeitraum stattfindet.

Auf Basis von vorliegenden orientierenden Nutzungsangaben [21] ist von ca. 10 Lkw
(> 38,51) und 5 Kfz (bis 3,5 t) am maBgeblichen Liefertag auszugehen, an dem insge-
samt etwa 85 Rollwagen und 42 Paletten verladen werden. Zudem ist ein Mullfahrzeug
zu berlcksichtigen. Die Lage von technischen Anlagen sowie der Einkaufswagensam-
melbox ist derzeit nicht bekannt, die schalltechnische Auslegung ist im Baugenehmi-
gungsverfahren durchzufihren.

Fir die Nutzung der Tiefgarage kann gemaf [21] ausgehend von 740 Pkw-Bewegun-
gen beim bestehenden Lebensmittelmarkt von einer Erhéhung um 150 Pkw-Bewegun-
gen nach Erweiterung inkl. Rathaus und 65 Pkw-Bewegungen durch sonstige Nutzer
ausgegangen werden. Die resultierenden 955 Pkw-Bewegungen beziehen sich auf ei-
nen durchschnittlichen werktaglichen Verkehr, ein Spitzentag kann geman [21] mit ei-
ner Erhéhung um 25 % auf ca. 1.200 Pkw-Bewegungen abgeschatzt werden.

Die Tiefgaragenrampe wird mit Steigungen von 7,5 % (3 m Lange), 15 % (17 m Lange)
und 7,5 % (3 m Lange) geplant.

Die vorgenannten Fahrzeugbewegungen werden vollstandig fur die Tiefgarage ange-
nommen. Fr die oberirdischen 69 Pkw-Stellplatze von Parkplatz 1 wird in Abstimmung
mit dem Auftraggeber ein zusétzliches Verkehrsaufkommen von 600 Pkw-Bewegungen
im Tageszeitraum berlcksichtigt. Nach den uns vorliegenden Informationen sollen die
Fahrbahnen von Tiefgaragenrampe und Parkplatz 1 asphaltiert werden.

Zudem werden fir die 11 Stellplatze der Stadtwerke (Parkplatz 2) 66 Pkw-Bewegungen
tags berticksichtigt. Es wird hierbei eine ebene Pflasterdeckschicht angenommen.

Zur Orientierung werden in der maBgeblichen Nachtstunde 10 Pkw-Bewegungen Uber
die Tiefgarage, 5 Pkw-Bewegungen auf Parkplatz 1 und 2 Pkw-Bewegungen auf Park-
platz 2 gepruft.

Es werden nachfolgende mafBgebliche Nutzungen / Rahmenbedingungen fir einen Tag
hoher Auslastung bertcksichtigt.
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Nutzungsansétze — Tageszeitraum:
» Tiefgarage: 1.200 Pkw-Bewegungen, gleichverteilt zwischen 6:00 — 22:00 Uhr

(75 Pkw-Bewegungen je Stunde);
Parkplatz 1: 600 Pkw-Bewegungen, gleichverteilt zwischen 6:00 — 22:00 Uhr;
Parkplatz 2: 66 Pkw-Bewegungen.
* Anlieferungszone: 16 Lkw, die An- und Abfahren;
Verladung von insgesamt 85 Rollwagen und 42 Paletten in einer geschlossenen
Einhausung;
geman [21] kein Betrieb der Lkw-Klhlaggregate wéahrend der Anlieferung
sowie Abschaltung einzeltonhaltiger Ruckfahrwarner.

Nutzungsansétze — maBgebliche Nachtstunde (bspw. 22:00 — 23:00 Uhr):
» Tiefgarage: 10 Pkw-Bewegungen;

Parkplatz 1: 5 Pkw-Bewegungen;
Parkplatz 2: 2 Pkw-Bewegungen.

Emissionsansatze

Grundlage der angesetzten Schallleistungspegel der betrachteten Nutzungen sind
Fachstudien beziglich des Fahrzeugverkehres und von Verladungen ([15], [16], [17])
sowie Erfahrungswerte.

Far den Fahrweg der abfahrenden Lkw vor der eingehausten Verladezone wird eine
Linienschallquelle mit einem mittleren, langenbezogenen Schallleistungspegel

von Lwa‘1n = 63 dB(A)

je Meter in Ansatz gebracht.

Far Rangieren der ankommenden Lkw wird mittels einer Flachenschallquelle je Lkw ein
mittlerer Schallleistungspegel von Lwat,1h = 84 dB(A)
berlcksichtigt. Hierin sind im Wesentlichen Rangieren mit Riickfahrwarner (ohne Ein-
zelton) und Druckluftoremse enthalten.

Far die Entladung von 85 Rollcontainer wird ein mittlerer Schallleistungspegel

von Lwat,1h = 83 dB(A)
je Rollcontainer (2 Vorgange inkl. Rollgerausche auf dem Wagenboden) beriicksichtigt.
Far die Entladung von 42 Paletten wird ein mittlerer Schallleistungspegel

von Lwar.1h = 91 dB(A)
je Palette (2 Vorgange inkl. Rollgerdusche auf dem Wagenboden) bertcksichtigt.
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Innerhalb der Verladezone ergeben sich mit den vorgenannten Emissionsansatzen fir
die Verladung bei Berechnung nach VDI 3770 an den Begrenzungsflachen mittlere In-
nenpegel von ca. Linnen= 77 - 78 dB(A) bezogen auf 16 h.

Far die Schallabstrahlung Uber die Begrenzungsflachen werden folgende bewertete
Bauschallddmm-MaBe angenommen:

Tor (geschlossen) Rw=10dB
Fassaden / Dach (massive Bauweise) R'w = 36 dB.

Es wird ein Diffusitatsterm von Cq4 = - 3 dB angesetzt.

Die Emissionsansétze fiir die Parkplatze werden auf Basis von [17] ermittelt. Im Modell
wird im Bereich der oberirdischen Parkplatzflachen jeweils eine Flachenschallquelle an-
geordnet. Je Pkw-Bewegung wird ein mittlerer Schallleistungspegel von

Parkplatz 1 (69 Stellplatze) Lwat,ih = 74,5 dB(A)
Parkplatz 2 (11 Stellplatze) Lwat,1h = 69 dB(A)
in Ansatz gebracht. Dieser ergibt sich aus dem Ausgangsschallleistungspegel von
Lwao= 63 dB(A) zzgl. der Zuschlage fir die Parkplatzart Krapp1 = 3 dB (Standard-Ein-
kaufswagen auf asphaltierter Fahrgasse) bzw. Keapr2 = 0 dB, fur die Impulshaltigkeit

Ki = 4 dB und fur den Parksuch- bzw. Durchgangsverkehr Kpppi1 = 4,5 dB bzw.

Kb,pr2 = 1 dB. Bei Parkplatz 2 wird zudem Kswopr2 = 1 dB flr eine gepflasterte StraBen-
deckschicht bertcksichtigt.

Im Bereich der Ein- und Ausfahrt sowie auf der Tiefgaragenrampe werden flr die Pkw-
Fahrwege Linienschallquellen angeordnet. Je Pkw-Bewegung wird auf Basis von [8] ein
mittlerer, langenbezogener Schallleistungspegel von

Pkw-Fahrweg (ebenerdig) Lwa‘1n = 49,7 dB(A)
Pkw-Fahrweg (Tiefgaragenrampe) Lwa‘1h = 51,8 dB(A)
je Meter in Ansatz gebracht.

Im Bereich der Tiefgaragenausfahrt wird eine ca. 13 m? groB3e vertikale Flachenschall-
quelle angeordnet. Je Pkw-Bewegung wird geman [17] ein mittlerer Schallleistungspe-
gel von Lwat“ 1n = 50 dB(A)
je m? berucksichtigt.

FUr kurzzeitige Gerauschspitzen werden folgende Maximalwerte des Schallleistungspe-
gels nach [16]/ [17] in Ansatz gebracht:

Lkw-Druckluftoremse: Lwamax = 108 dB(A)
Pkw-TUrenschlagen: Lwa,max = 100 dB(A)
Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
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Far alle Schallquellen werden jeweils typische bzw. die in den Studien flr die Vorgénge
aufgefiihrten Frequenzspektren angesetzt.
Die Lage der genannten Schallquellen kann dem Anhang 2.1-2.5 entnommen werden.

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte nach den Bestimmungen der TA Larm [4]
(vgl. Abschnitt 6.1) anhand der unter Abschnitt 6.2 aufgeflihrten Emissionsansétze.
Die Ergebnisse sind als Rasterlarmkarten in Anhang 2 dargestellt.

Mit Anhang 3 sind Detailergebnislisten beigefligt.

Folgende Varianten werden untersucht:
Variante 1: Verladezone nordéstlich, Tiefgaragenzufahrt westlich  (Nutzung tags)
Variante 2: Verladezone nordwestlich, Tiefgaragenzufahrt westlich (Nutzung tags)
Variante 3: Verladezone nordwestlich, Tiefgaragenzufahrt stidlich (Nutzung tags)
Variante 4: Tiefgaragenzufahrt westlich (Nutzung nachts)

Variante 5: Tiefgaragenzufahrt stidlich (Nutzung nachts)
An den betrachteten Immissionsorten (IO) ergeben sich folgende Beurteilungspegel:

Tabelle 2 — Beurteilungspegel L;

Immis- | Gebiet Tageszeit Nachtzeit
sionsort Variante 1 | Variante 2 | Variante 3 | Variante 4 | Variante 5
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

101 MK 67 67 67 - -

102 MK 57 57 57 49 49
103 MK 57 57 57 - -

10 4 Ml 54 54 52 45 44
I05 Ml - - 57 - 48

In der Tabelle verwendete Abkirzungen:
MK/MI  Kern-/Mischgebiet
Fett Richtwertlberschreitung

An den Obergeschossen des geplanten Marktgebaudes (IO 1 /10 2) werden die Immis-
sionsrichtwerte der TA Larm [4] fUr Kern-/Mischgebiete von tags IRWr = 60 dB(A) und
nachts IRWy = 45 dB(A) teilweise Uberschritten. Schutzbedurftige R&ume sind so zu
planen, dass keine 6ffenbaren Fenster in Bereichen entstehen, bei denen die Immissi-
onsrichtwerte Uberschritten werden. Werden ausschlieBlich Baroraume, d. h. keine
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Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868



> DEKRA

Bericht- Nr.: 244-86/A42687/551488065-B01 Seite 20 von 30

Schlafraume geplant, betrifft dies Fenster an der Nordfassade im Bereich der Anliefer-
zone. Werden Schlafrdume geplant und findet eine Nutzung von AuBenparkplatz 1 im
Nachtzeitraum statt, betrifft dies zusatzlich Fenster an der Westfassade.

An der Baugrenze des nérdlich geplanten Kerngebietes (10 3) wird der Immissionsricht-
wert der TA Larm [4] fur Kern-/Mischgebiete von tags IRWt = 60 dB(A) unterschritten.
Voraussetzung ist, dass die Gerausche der Warenverladung abgeschirmt werden und
Gerausche durch Lkw-Kihlaggregate und akustische Rickfahrwarner vermieden wer-
den.

Am Wohnhaus stdlich der oberirdischen Stellplatze (10 4) werden die Immissionsricht-
werte der TA Larm [4] flr Kern-/Mischgebiete von tags IRWr = 60 dB(A) und nachts
IRWn = 45 dB(A) tags unterschritten und nachts bereits bei der beriicksichtigten Anzahl
an Pkw-Bewegungen erreicht. Die Nutzung der ober- und unterirdischen Pkw-Stell-
platze im Nachtzeitraum ist damit zu begrenzen.

Findet die Tiefgaragenzufahrt Uber die ,StraBe des GroBen Freien® statt (Variante 5),
werden am angrenzenden 10 5 die Immissionsrichtwerte der TA Larm [4] fir Kern-
/Mischgebiete von tags IRWt = 60 dB(A) und nachts IRW\ = 45 dB(A) tags unterschrit-
ten und nachts bei der bericksichtigten Anzahl an Pkw-Bewegungen Uberschritten.

Im Ergebnis ist eine Verladezone mit Offnung an der Ostseite und eine Tiefgaragenzu-
fahrt im westlichen Planbereich (vgl. Variante 2) schalltechnisch zu bevorzugen.

Hinsichtlich kurzzeitige Gerauschspitzen ist festzustellen, dass die zulassigen Maximal-
pegel der TA Larm [4] tags an allen Immissionsorten unterschritten und nachts an 10 2
und IO 4 durch Nutzung des AuBenparkplatzes 1 Uberschritten werden. Im Baugeneh-
migungsverfahren ist damit die Nutzung des stdlichen Teils von AuBenparkplatz 1 im
Nachtzeitraum (22:00 — 06:00 Uhr) organisatorisch (bspw. durch Beschilderung) auszu-
schlie3en.
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7 Verkehrslarm

Im Plangebiet sollen Wohn- und Blronutzungen zugelassen werden. Daher sind die zu
erwartenden Gerauschimmissionen durch den Verkehr auf umliegenden 6ffentlichen
StraBBen sowie Schienenwegen zu ermitteln.

7.1 Berechnungsverfahren

Mit Anderung der 16. BImSchV [7] im November 2020 wurde die RLS-19 [8] als Be-
rechnungsvorschrift zur schalltechnischen Beurteilung des Neubaus sowie der wesent-
lichen Anderung von éffentlichen StraBen eingefiihrt.

Far die Beurteilung von Verkehrslarm im Rahmen der Bauleitplanung wurde dies auch
in der aktualisierten Fassung der DIN 18005 [1] Gbernommen.

Die Ermittlung der durch den Verkehr auf 6ffentlichen StraBen hervorgerufenen Emissi-
onspegel erfolgt im Weiteren somit nach RLS-19 [8].

Die Ermittlung der durch den Verkehr auf Schienenstrecken hervorgerufenen Emissi-
onspegel erfolgt nach Anlage 2 der 16. BImSchV [7].

Ausgehend von den Emissionspegeln des Verkehrsweges berechnet die Schallausbrei-
tungssoftware den Beurteilungspegel fir den Tag- und Nachtzeitraum.

7.2 Berechnungsvoraussetzungen und Eingangsdaten

Es werden Berechnungen zum Verkehr auf der LandesstraBe L 410 (,Nordstra3e®),
den GemeindestraBen ,Karl-Backhaus-Ring“ und ,StraBe des Gro3en Freien“ sowie
auf der Schienenstrecke 1770 durchgefihrt.

Bei der Berechnung von Verkehrslarm ist hinsichtlich des Verkehrsaufkommens ein
Prognosehorizont von mindestens 10 bis 15 Jahren zu berticksichtigen. 2

Die zuklinftig zu erwartenden Verkehrsmengen auf den betrachteten StraBen werden
auf Basis einer vorliegenden Verkehrserhebung [22] in Ansatz gebracht. Hierbei wer-
den die Verkehrsmengen flr die ErschlieBungsvarianten 1/ 2 herangezogen.
Hinweis: Die ErschlieBungsvarianten 3 und 4 sehen auf der mafBgeblichen ,Nord-
straBe” keine schalltechnisch relevanten Unterschiede bei den Verkehrsmengen vor.

2 Vgl. Bundesrats-Drucksache 661/89: Begriindung zur Verkehrslarmschutzverordnung - 16.BImSchV
sowie BVerwG 9 C 2.06 - Urteil vom 7. Mé&rz 2007
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Far die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden Emissionspegel fir den mafBgebli-
chen StraBenabschnitt. Die Aufteilung der stiindlichen Verkehrsstarke (M) sowie der
maBgebenden Lkw-Anteile (p1 / p2) und des Krad-Anteils fiir Tag/Nacht wird auf Basis
von [22] vorgenommen.

Tabelle 3 — langenbezogener Schallleistungspegel Lw‘ — StraBen (Prognose)

Tageszeitraum
StraBenabschnitt DTV Vaul Mrtag P1Tag P2Tag Krad Lw'tag
[Kfz/24h] | [km/n] | [Kfz/h] [%] [%] [%] | [dB(A)/m]
L 410 - Nord 10.064 50 579 1,7 1,4 1,1 81,8
L 410 - Sud 9.576 50 551 1,7 1,4 1,1 81,6
Karl-Backhaus-Ring 344 30 20 0,7 0,7 1,3 63,8
StraBe des GroBen Freien 2.464 30 142 0,2 0,1 1,1 71,9
Nachtzeitraum
StraBe DTV Vzul Mnacht P1iNacht P2Nacht Krad Lw'Nacht
[Kfz/24h] | [km/h] | [Kfz/h] [%] [%] [%] | [dB(A)/m]
L 410 - Nord 10.064 50 100 1,8 1,4 0,0 73,9
L 410 - Sud 9.576 50 95 1,7 1,5 0,0 73,7
Karl-Backhaus-Ring 344 30 3 0,0 0,0 0,0 54,5
StraBe des GroBen Freien 2.464 30 24 0,5 0,0 0,0 63,6

In der Tabelle verwendete Abkiirzungen:
DTV Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Vzul zuldssige Geschwindigkeit

M stiindliche Verkehrsstérke der Quelllinie

p1 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw 1

p2 Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw 2
Krad Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader
Lw' langenbezogener Schallleistungspegel

Flr die asphaltierten StraBen wird keine StraBendeckschichtkorrektur (Dsp = 0 dB) ein-
gerechnet. Im Bereich der lichtzeichengeregelten Kreuzung ,Peiner StraBe* / ,Nord-
straBe* wird die Knotenpunktkorrektur mit Kkt = 3 dB berlcksichtigt. Eine Korrektur der
Langsneigung wird nicht vergeben (D.y = 0 dB).

Die fUr die Schienenstrecke flr das Prognosejahr 2030 anzusetzenden Verkehrsdaten
werden auf Basis der Angaben der Deutschen Bahn AG [23] in Ansatz gebracht. Fir
die Strecke 1770 sind in Summe tagstiber 104 Zige eingeplant, hiervon sind 61 Guter-
zlige. Im Nachtzeitraum werden 34 Zlige eingeplant, hiervon sind 21 Gterzlge.?

3 Im Jahr 2022 lagen mit tags 52 Ziigen (hiervon 11 Gterzlige) und nachts 20 Ziigen (hiervon 10 Giter-
zuge) deutlich geringere Verkehrsmengen vor als zukunftig geplant sind.
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Tabelle 4 — Verkehrsprognose DB [23] — Schiene (Prognhose 2030)

Zugart Anzahl v_max_Zug Fahrzeugkategorien gem Schall03 im Zugverband
Traktion| Tag Nacht km/h Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl | Fz_Kat | Anzahl
GZ-E 53 17 100 7-Z5-A4 1 10-25 30 10-Z218 8
GZ-E 6 2 120 7-Z5-A4 1 10-25 30 10-Z218 8
GZ-E 2 2 100 7-Z5-A4 1 10-25 10
NZ-E 0 6 200 7-Z5 A4 1 9-75 10
S 43 7 120 5-75-A10 2
Summe | 104 34

Die 6rtlich maximal zuldssige Geschwindigkeit betragt 140 km/h.

Fir die Berechnung ergeben sich die nachfolgenden langenbezogenen Schallleistungs-
pegel fir die DB-Strecke 1770.

Tabelle 5 — langenbezogener Schallleistungspegel Lwa‘' — Schiene (Prognhose 2030)

DB-Strecke 1770 DB-Strecke 1770
Gleis 1 Gleis 2
Hohe tber SO Lwa'Tag Lwa’Nacht Lwa'Tag Lwa’Nacht
Teilschaliquelle | . ygAym | in dB(AYm | in dBAYm | in dB(AYm
0m 86,5 85,1 86,5 85,1
4m 70,4 68,9 70,4 68,9
5m 52,4 50,5 52,4 50,5

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel L. erfolgt nach den Bestimmungen der RLS-19 [8]
sowie der 16. BImSchV [7]. Die Berechnungen erfolgen unter Berlcksichtigung der der-
zeitigen Topografie auf Basis uns tUbermittelter Hohendaten [20].

Die sich durch die betrachteten Verkehrswege bei freier Schallausbreitung im Plange-
biet ergebenden Beurteilungspegel L.t /L sind im Anhang 4 grafisch dargestellt.

Es werden die Beurteilungspegel getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum fir die
Immissionshéhen von 3,5 m (EG), 6,3 m (1. OG) und 9,1 m (2. OG/DG) angegeben.

Durch Verkehrslarm ergeben sich im Plangebiet im Bereich der geplanten Baugrenzen
folgende Beurteilungspegel® (vgl. Anhang 4):

4 SO (Schienenoberkante) wird mit 0,6 m Uber Damm bzw. 3,6 m Gber Boden angenommen.

5 Gemal RLS-19 / Schall 03 ist der Gesamtbeurteilungspegel auf volle dB(A) aufzurunden.
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Tageszeitraum: L.t <70 dB(A) (Bestandsgebaude Nahbereich ,NordstraBe*)
Nachtzeitraum: L.n < 63 dB(A) (Bestandsgebaude Nahbereich ,NordstraBe”)

Die Orientierungswerte der DIN 18005 Beiblatt 1 [2] fir Mischgebiete (M) von tags
OWrm = 60 dB(A) und nachts OWnm = 50 dB(A) bzw. fir Kerngebiete (MK) von tags
OWr mk = 63 dB(A) und nachts OWn vk = 53 dB(A) werden tags und nachts tberschrit-
ten.

Legt man im Rahmen der Abwagung die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [7]
mit in Kern-/Mischgebieten IGWt = 64 dB(A) im Tageszeitraum und IGWy = 54 dB(A)
im Nachtzeitraum zu Grunde, so ist festzustellen, dass auch diese Werte tags und
nachts Uberschritten werden.

Im Rahmen der Abwagung ist zu prifen, ob aktive SchallschutzmaBnahmen (bspw.
Larmschutzwand) wie auch Vorgaben zur Fassadenanordnung fir AuBenwohnbereiche
(Balkone/Terrassen) oder Schlafzimmerfenster erforderlich sind.

Die héchsten Beurteilungspegel ergeben sich im Nahbereich zur ,NordstraBe” an ei-
nem Bestandsgebdude. Aktive SchallschutzmaBnahmen sind hier nicht méglich.

Die ,Richtlinien fur straBenverkehrsrechtliche MaBnahmen zum Schutz der Bevolke-
rung vor Larm“ [10] (Larmschutz-Richtlinien-StV) sieht die Grenze des zumutbaren Ver-
kehrslarms in Kern-/Mischgebieten bei Richtwerten (RW) von

tags (6-22h) RWr = 72 dB(A)
und nachts (22-6h) RWn = 62 dB(A).

Diese Richtwerte werden teilweise in der Rechtsprechung als Grenzwerte angesehen,
so dass hier im Regelfall der obere Abwagungsbereich fir neu geplante Wohnnutzun-

gen in diesen Gebieten liegen sollte. Die genannten Richtwerte flir Kern-/Mischgebiete
werden innerhalb der geplanten Baugrenzen erreicht oder unterschritten, mit Aus-
nahme eines Bestandsgebaudes, an dem nachts der Richtwert um 1 dB Uberschritten
wird. Die Richtwerte definieren nicht die enteignungsrechtliche Schwelle fir Bestands-
gebaude.

Die abschlieBende Beurteilung, ob unter Abwagung aller Belange im vorliegenden Fall
zumutbare Wohnverhaltnisse vorliegen, obliegt den Genehmigungs- und Planungsbe-
hérden. Sofern fir die Abwagung als notwendig erachtet, kbnnen Larmschutzvarianten
abgestimmt und gepruft werden.
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Zum Schutz der Wohn- und Blrordume sind passive SchallschutzmaBnahmen (vgl. Ab-
schnitt 8) an den Gebauden vorzusehen.

Hierzu sollten im Bebauungsplan Festsetzungen in Form von Larmpegelbereichen /
,mafBgeblichen AuBenlarmpegeln® getroffen werden. Es ist zudem zu empfehlen, dass
je Wohneinheit ein Balkon / Terrasse zur Verflgung steht, auf dem mindestens der Im-
missionsgrenzwert der 16. BImSchV [7] im Tageszeitraum eingehalten wird.

Far Planbereiche, in denen der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV [7] im Nachtzeit-
raum Uberschritten wird, kénnen Vorgaben fir Schlaf- und Kinderzimmer bei Neu- und
Umbauten in Frage kommen (bspw. schallddmpfende Luftungseinrichtungen, wenn die
Fenster nicht an der vom Verkehrsweg abgewandten Fassadenseite angeordnet wer-
den).

8 Passive SchallschutzmaBnahmen

In der DIN 4109-1 [12] werden Mindestanforderungen an den baulichen Schallschutz
von schutzbedirftigen Raumen definiert. Zuséatzlich kénnen fensterunabhéngige Luf-
tungseinrichtungen erforderlich sein.

8.1 Grundlagen der DIN 4109

Die auf Basis des RdErl. D. MU v. 01.04.2022 [11] in Niedersachsen derzeit bauord-
nungsrechtlich eingefiihrte Fassung der DIN 4109-1 [12] wurde im Januar 2018 heraus-
gegeben. Gemal der DIN 4109-1 [12] wird nachfolgend der ,mafBgebliche AuBenlarm-
pegel“ auf Basis von DIN 4109-2 (Fassung 07/2018) [13] rechnerisch ermittelt.

Dabei sind alle relevant einwirkenden Larmarten zu bertcksichtigen. Es ist der Beurtei-
lungszeitraum (Tag oder Nacht) maBgeblich, der die hdheren Anforderungen ergibt.

Bei Verkehrslarm ist der Tageszeitraum mafBgeblich, wenn der (berechnete) Beurtei-
lungspegel tags mindestens 10 dB Uber dem Beurteilungspegel nachts liegt. Sofern die
Beurteilungspegel des Nachtzeitraums maf3geblich sind, ist ein Zuschlag von 10 dB zu
addieren. Ziel ist hierbei der Schutz des Nachtschlafes.

Bei Gewerbelarm ist im Regelfall der im Tageszeitraum fir die jeweilige Gebietskatego-
rie geltende Immissionsrichtwert der TA Larm [4] zugrunde zu legen. Liegen Erkennt-
nisse von Richtwertiliberschreitungen vor, ist dies zu berlcksichtigen.

Zur Ermittlung des maBgeblichen AuBenlarmpegels sind die einwirkenden Larmarten
(hier: Verkehrslarm und Gewerbeldrm) energetisch zu addieren. AnschlieBend ist der
summierte Pegel um 3 dB zu erhéhen.
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Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-MaBe R’w ges der Au-

Benbauteile von schutzbeddrftigen Radumen ergibt sich in Abhangigkeit von der Raum-

art nach folgender Formel: R'wges = La - Kraumart

Dabei ist

Kraumart = 25 dB fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien;

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches;

Kraumat = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches.

Mindestens einzuhalten sind

R'w,ges = 35 dB fir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien;

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungsraume in Be-
herbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches.

wSchienenbonus*:
In der Fassung der DIN 4109-2 (01/2018) [13] wird eine Minderung der Beurteilungspe-
gel von Schienenverkehrsgerauschen aufgrund der Frequenzzusammensetzung um

pauschal AL = -5 dB angegeben.
Aus Sachverstandigensicht ist zu empfehlen, diese im Rahmen der Bauleitplanung
nicht in Ansatz zu bringen.

Grund ist, dass die Begrtindung des pauschalen Abzugs nicht nachvollzogen und die
Gefahr einer zu geringen Auslegung des passiven Schallschutzes nicht ausgeschlos-
sen werden kann. Die Frequenzspekiren von Schienenverkehrsmitteln wie auch die
Frequenzspektren von Bauteilen (bspw. Fenstern, Leichtbauwanden, massiven Bautei-
len) kdnnen fachlich nicht pauschalisiert werden auf ein allgemeingultiges Spektrum.
Der Schienenbonus wurde in der 16. BImSchV [7] durch das Elite Gesetz zur Anderung
des Bundes-Immissionsschutzgesetzes vom 02.07.2013 (BGBI. I. S. 1943) mit Wirkung
zum 01.01.2015 flr Eisenbahnen abgeschafft (vgl. § 43 Absatz 2 Satz 2 und 3 des
BImSchG) und ist damit im Bauleitplanverfahren i. d. R. nicht mehr anzuwenden. Eine
Wiedereinfihrung per Norm erscheint unter diesem Aspekt nicht plausibel und vom Ge-
setzgeber auch nicht gewollt. Dies unterstreicht auch eine Ausarbeitung des wissen-
schaftlichen Dienstes des Bundestages [25], wonach die Pegelminderung bei Schie-
nenverkehr durch einen Schienenbonus in [13] als ,bedenklich* eingestuft wird.

Die Einfihrung der DIN 4109-1 [12] in Niedersachsen ohne Kommentierung dieses
Umstands fihrt zu einer planerischen und rechtlichen Unsicherheit.

Dass per Norm in Niedersachsen ein um 5 dB verringerter Schallschutz in Bezug auf
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Schienenlarm (hierin ist auch Stadtbahnlarm einbezogen) eingeflihrt wird, ohne das
hierzu eine entsprechende Kommentierung vom Gesetzgeber erfolgt, kann nicht nach-
vollzogen werden und ist zu hinterfragen.

8.2 Ermittlung der erforderlichen passiven SchallschutzmaBnahmen

Zur Ermittlung der ,maBgeblichen AuBenlarmpegel* nach DIN 4109-2 [13] werden die
bei freier Schallausbreitung berechneten Gerduschimmissionen des Verkehrslarms
herangezogen.

Fir Burordume bzw. schutzbediirftige Rdume, die nachts nicht zum Schlafen genutzt
werden kdnnen, ist im Regelfall der Tageszeitraum maBgeblich. Fir Schlafrdume kén-
nen sich ggf. héhere Anforderungen ergeben, wenn der Nachtzeitraum zugrunde gelegt
wird.

Mit Anhang 5.1 sind die auf Basis des Tageszeitraums ermittelten ,mafBgeblichen Au-
Benlarmpegel” dargestellt, wenn kein Abzug von 5 dB auf Schienenverkehrsgerdusche

erfolgt.
Zur Ermittlung der Larmpegelbereiche werden die berechneten Gerduschimmissionen

des Verkehrslarms (Basis Tageszeitraum) herangezogen. Zur Berlcksichtigung von
(mdglichen / vorhandenen) gewerblichen Nutzungen im Plangebiet / im Umfeld wird auf
den Beurteilungspegel des Verkehrslarms der Immissionsrichtwert der TA Larm [4] fUr
ein Kern-/Mischgebiet (MK/MI) von IRWrmwm = 60 dB(A) energetisch addiert. Abschlie-
Bend wird der Summenpegel um 3 dB erhéht.

Mit Anhang 5.2 sind die auf Basis des Nachtzeitraums ermittelten ,maBgeblichen Au-
Benlarmpegel” dargestellt, wenn kein Abzug von 5 dB auf Schienenverkehrsgerdusche

erfolgt.
Zur Ermittlung der Larmpegelbereiche werden die berechneten Gerduschimmissionen

des Verkehrsldrms (Basis Nachtzeitraum) herangezogen und um 10 dB erhdht. Zur Be-
rlcksichtigung von (mdglichen / vorhandenen) gewerblichen Nutzungen im Plangebiet /
im Umfeld wird auf den Beurteilungspegel des Verkehrslarms der Immissionsrichtwert
der TA Larm [4] fUr ein Kern-/Mischgebiet (MK/MI) von IRWnmkm = 45 dB(A) energe-
tisch addiert. AbschlieBend wird der Summenpegel um 3 dB erhéht.

Hinweis zu Liftungseinrichtungen:
Nach Beiblatt 1 der DIN 18005 [2] ist bei Beurteilungspegeln Gber L > 45 dB(A) selbst
bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestérter Schlaf haufig nicht mehr méglich. In
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der VDI 2719 [14] werden bei AuBengerauschpegeln von nachts mehr als

L~ > 50 dB(A) fensterunabhangige Liftungseinrichtungen als notwendig erachtet.

Zur Gewabhrleistung eines ungestérten Schlafes bei gleichzeitiger Raumbellftung ist
daher zu empfehlen, dass bei Uberschreitung der vorgenannten Pegel zusétzliche, zur
dauernden Liftung vorgesehene Einrichtungen (bspw. Spezialfensterkonstruktionen,
schallddmpfende Liftungseinrichtungen oder eine zentrale Liftungsanlage) installiert
werden, die in Schlafrdumen und Kinderzimmern einen ausreichenden Luftwechsel
auch bei geschlossenen Fenstern gewéhrleisten, ohne dass die geforderte Luftschall-
dammung der AuBenbauteile (bspw. durch Einfachfenster in Kippstellung) vermindert
wird.

Im Rahmen der Abwagung ist zu prifen, ob diese Empfehlung in die textlichen Festset-
zungen Ubernommen und damit verpflichtend vorgegeben wird.

Eine verpflichtende Vorgabe dieser separaten Bellftung flr Schlafrdume ist insbeson-
dere dann zu empfehlen, wenn sich im Nachtzeitraum mafBgebliche AuBBenlarmpegel
von L, > 65 dB(A) (bzw. Larmpegelbereiche = V) ergeben.

8.3 Vorschlag fiir die textlichen Festsetzungen im Bebauungsplan

Sofern im Rahmen der Abwagung entschieden wird, passive SchallschutzmaBnahmen
festzusetzen, schlagen wir nachfolgende Formulierungen vor.
Textliche Festsetzungen — passiver Schallschutz:

Das Plangebiet ist durch Verkehrslarm vorbelastet. Bei Neubau oder Sanierung von
schutzbedrftigen Raumen sind folgende Vorgaben zu beachten:

1 Die zeichnerisch festgesetzten maBgeblichen AuBenlarmpegel La sind geman
DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ (Fassung 01/2018) fir Gebaudeseiten
und Dachflachen von schutzbeduirftigen Raumen zur Auslegung der Anforde-
rungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’w,ges zugrunde zu
legen.

2. Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’w ges
der AuBenbauteile von schutzbedurftigen Raumen ergibt sich aus den maf3geb-
lichen AuBenlarmpegeln L, unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Raum-
arten entsprechend Gleichung (6) der DIN 4109-1 (Fassung 01/2018) wie folgt:
R'w.ges = La - Kraumart
Dabei ist:

KRraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstéatten, Unterrichtsraume und Ahnliches;
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Kraumat = 35 dB  fiir Biirordume und Ahnliches;

La der maBgebliche AuBenlarmpegel

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsraume
in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume, Blrordume
und Ahnliches.

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaBe R’w ges Sind in

Abhé&ngigkeit vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AufB3en-

flache eines Raumes Ss zur Grundflache des Raumes Sg nach DIN 4109-2

(Fassung 01/2018), Gleichung (32) mit dem Korrekturwert Ka. nach Gleichung

(33) zu korrigieren.

Die Einhaltung der Anforderungen ist im Rahmen des bauordnungsrechtlichen

Antragsverfahrens nach DIN 4109-2 (,Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rech-

nerische Nachweise zur Erfillung der Anforderungen®, Januar 2018, Bezugs-

quelle Beuth Verlag GmbH, Berlin) nachzuweisen.

3. Zur Beluftung von Schlafrdumen, Kinderzimmern und Einraumwohnungen sind
bei maBgeblichen AuBenlarmpegeln von L, > 65 dB(A) schalldampfende LUf-
tungssysteme oder Spezialfensterkonstruktionen erforderlich, die fir den not-
wendigen Luftwechsel sorgen, ohne dass die geforderte Luftschallddmmung der
AuBenbauteile unterschritten wird.

4, Von den Festsetzungen der vorhergehenden Punkte kann abgewichen werden,
wenn im Rahmen eines Einzelnachweises prifbar nachgewiesen wird, dass
(bspw. durch Eigenabschirmung der Baukérper) ein geringerer mafBgeblicher
AuBenlarmpegel (geman DIN 4109-1, Fassung 01/2018) vorliegt.

Zusatz: Die Anwendung des pauschalen Abzugs von 5 dB bei Schienenverkehrsger&u-
schen nach 4.4.5.3 der DIN 4109-2 (Fassung 01/2018) ist hierbei unzulassig.

Grundlage der Festsetzungen ist die schalltechnische Untersuchung der DEKRA Auto-

mobil GmbH, vom 11.06.2024, Az: 551488065-B01.

Allgemeine Hinweise:

Das Plangebiet ist durch Verkehrslarm teilweise vorbelastet, so dass passive Schall-

schutzmaBnahmen geman DIN 4109-1 ,Schallschutz im Hochbau“ (Stand 01/2018) er-

forderlich sind. Alle Teile der DIN 4109 ,Schallschutz im Stadtebau® sind beim Beuth

Verlag / Berlin erschienen und kénnen von diesem bezogen werden. Auch kénnen die

relevanten Teile dieser Norm im Planungsamt eingesehen werden.®

& Es sollten hierzu die aktuellen Teile (insbesondere Teil 1 und 2) der Norm durch die Gemeindeverwal-
tung erworben und zur Einsichtnahme vorgehalten werden.

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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9 Schlusswort

Eine abschlieBende immissionsschutzrechtliche Beurteilung bleibt der zustandigen Be-
hérde vorbehalten.

Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den genannten Stand-
ort. Eine Ubertragung auf andere Standorte ist nicht zulassig.

Eine auszugsweise Vervielfaltigung des Berichtes darf nur nach schriftlicher Genehmi-
gung der DEKRA Automobil GmbH erfolgen.

Hamburg, 11.06.2024

DEKRA Automobil GmbH
Industrie, Bau und Immobilien

Fachlich Verantwortlicher Projektleiter
Dipl.-Ing. (FH) Jirgen Hermann Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser
Berichtsprifer

Dipl.-Ing. (FH) llja Richter

Erarbeitet: DEKRA Automobil GmbH Essener Bogen 10 22419 Hamburg
Bearbeiter: Dipl.-Ing. (FH) Pit Breitmoser , Tel. +49.40.23603-868
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Variante 1

B> DEKRA

Quelle Zeit Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls dLw Cmet ZR Lr
bereich
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m2 dB m dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB dB(A)

Immissionsort IO 1 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 67 dB(A) LT,max 85 dB(A)

Anlieferung-Tor geschlossen LT 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 4,47 -24,0 3,0 0,0 0,0 0,0 59,3 7,3 0,0 0,0 66,5
Rangieren Lkw > 3,5t LT 61,0 84,0 198,2 0 10,971 -31,8 3,0 0,0 -0,1 0,0 55,1 0,0 0,0 0,0 55,1
Abfahrt Lkw > 3,5 t LT 63,0 77,0 24,8 0 10,25 -31,2 3,0 0,0 -0,1 0,0 48,7 0,0 0,0 0,0 48,7
Anlieferung-Dach 01 LT 77,8 36,0 41,1 64,7 229,1 0 8,64 -29,7 3,0 -0,3 0,0 0,0 37,6 7,3 0,0 0,0 44,9
Anlieferung-Fassade 04 LT 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 3,39 -21,6 3,0 0,0 0,0 0,0 36,6 7,3 0,0 0,0 43,9
Anlieferung-Fassade 03 LT 77,8 36,0 41,1 63,1 155,2 3 13,94 -33,9 3,0l -10,8 0,0 0,0 24,3 7,3 0,0 0,0 31,6
Anlieferung-Fassade 01 LT 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3 9,24 -30,3 3,0l -19,2 0,0 0,0 20,1 7,3 0,0 0,0 27,3
AuBenparkplatz 1 LT 417 745119111 0 56,70 -46,1 3,01 -22,7 -0,3 0,1 8,5 15,7 0,0 0,0 24,3
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe LT 51,8 65,3 22,6 0 80,18 -49,1 3,0 -23,3 -0,4 0,0 -4,5 18,8 0,0 0,0 14,3
Anlieferung-Fassade 02 LT 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 3566| -42,0 3,0 -134 0,0 0,0 7,0 7,3 0,0 0,0 14,2
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt LT 49,7 63,7 25,3 0 84,79 -49,6 3,0 -22,1 -0,3 0,0 -5,3 18,8 0,0 0,0 13,5
Tiefgaragentoroffnung LT 50,0 61,2 13,2 0 75,93 -48,6 3,0l -248 -0,5 0,0 -9,7 18,8 0,0 0,0 9,1
AuBenparkplatz 2 LT 44,4 69,0 | 289,5 0 68,08 -47,7 3,01 -21,7 -0,3 0,0 2,4 6,2 0,0 0,0 8,5
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 LT 49,7 60,5 12,0 0 85,60 -49,6 3,0 -22,0 -0,3 0,0 -8,4 15,7 0,0 0,0 7,3
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 LT 49,7 56,4 4,7 0 76,81 -48,7 3,0 -21,0 -0,3 0,0 -10,5 6,2 0,0 0,0 -4,4
Immissionsort IO 2 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 57 dB(A) LT,max 78 dB(A)

AuBenparkplatz 1 LT 41,7 745119111 0 18,43 -36,3 3,0 0,0 -0,1 0,4 415 15,7 0,0 0,0 57,2
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt LT 49,7 63,7 25,3 0 43,33 -43,7 3,0 0,0 -0,4 1,1 23,8 18,8 0,0 0,0 42,5
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe LT 51,8 65,3 22,6 0 38,91 -42.8 3,0 -4,4 -0,3 0,5 21,3 18,8 0,0 0,0 40,1
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 LT 49,7 60,5 12,0 0 44,92 -44,0 3,0 0,0 -0,4 0,9 20,0 15,7 0,0 0,0 35,7
AuBenparkplatz 2 LT 44,4 69,0 | 289,5 0| 39,78 -43,0 3,0 0,0 -0,3 0,8 29,5 6,2 0,0 0,0 35,7
Tiefgaragentordffnung LT 50,0 61,2 13,2 0| 36,60 -423 3,0 -9,4 -0,2 0,4 12,8 18,8 0,0 0,0 31,6
Anlieferung-Tor geschlossen LT 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 45,54 -44,2 3,0 -23,7 -0,1 0,0 15,3 7,3 0,0 0,0 22,6
Pkw-Fahrweg AuBBenparkplatz 2 LT 49,7 56,4 47 0 44,75 -44.0 3,0 0,0 -0,4 0,0 15,1 6,2 0,0 0,0 21,2
Rangieren Lkw > 3,5t LT 61,0 84,0 198,2 0| 44,83 -440 3,0 -248 -0,4 0,0 17,9 0,0 0,0 0,0 17,9
Anlieferung-Fassade 01 LT 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3 52,70 -454 3,0l -18,0 -0,1 0,0 6,1 7,3 0,0 0,0 13,4
Abfahrt Lkw > 3,5 t LT 63,0 77,0 24,8 0| 4537 -441 3,0 -243 -0,2 0,0 11,2 0,0 0,0 0,0 11,2
Anlieferung-Fassade 03 LT 77,8 36,0 41,1 63,1 155,2 3 57,72 -46,2 3,0l -233 -0,1 0,0 -0,6 7,3 0,0 0,0 6,7
Anlieferung-Dach 01 LT 77,8 36,0 41,1 64,7 229,1 0 55,01 -45,8 3,0l -22,8 -0,1 0,0 -1,0 7,3 0,0 0,0 6,3
Anlieferung-Fassade 02 LT 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3 69,27 -47,8 3,0 -235 -0,1 0,0 -8,9 7,3 0,0 0,0 -1,7
Anlieferung-Fassade 04 LT 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 4518| -441 3,0 -23,1 -0,1 0,0 -9,0 7,3 0,0 0,0 -1,7

DEKRA Automobil GmbH - Essener Bogen 10 - 22419 Hamburg
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Variante 1

B> DEKRA

Quelle Zeit Li R'w L'w Lw |loder S| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls dLw Cmet ZR Lr
bereich

dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m2 dB m dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB dB(A)
Immissionsort 10 3 - Baugrenze MK SW EG RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 57 dB(A) LT,max 79 dB(A)
Anlieferung-Tor geschlossen LT 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 19,32 -36,7 3,0 0,0 -0,1 1,5 48,1 7,3 0,0 0,0 55,3
Rangieren Lkw > 3,5t LT 61,0 84,0 198,2 0 17,58 -35,9 3,0 0,0 -0,2 1,0 52,0 0,0 0,0 0,0 52,0
Abfahrt Lkw > 3,5 t LT 63,0 77,0 24,8 0 17,31 -35,8 3,0 0,0 -0,1 1,0 451 0,0 0,0 0,0 45,1
Anlieferung-Fassade 03 LT 77,8 36,0 41,1 63,1 155,2 3 23,14 -38,3 3,0 0,0 0,0 0,0 30,8 7,3 0,0 0,0 38,0
Anlieferung-Dach 01 LT 77,8 36,0 41,1 64,7 229,11 0| 2599 -393 3,0 -4,9 0,0 1,6 25,1 7,3 0,0 0,0 32,3
Anlieferung-Fassade 04 LT 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 19,22 -36,7 3,0 0,0 0,0 0,4 22,0 7,3 0,0 0,0 29,2
AuBenparkplatz 1 LT 41,7 745119111 0 74,58 -48,4 3,0l -20,3 -0,2 0,1 8,6 15,7 0,0 0,0 24,3
Anlieferung-Fassade 01 LT 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3| 29,12 -40,3 3,0l -193 0,0 0,0 10,0 7,3 0,0 0,0 17,2
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt LT 49,7 63,7 25,3 0] 102,81 -51,2 3,1 -18,2 -0,2 0,0 -2,8 18,8 0,0 0,0 15,9
Anlieferung-Fassade 02 LT 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 41,26] -433 30 -11,8 0,0 0,7 8,1 7,3 0,0 0,0 15,3
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe LT 51,8 65,3 22,6 0| 100,43 -51,0 3,0 -21,0 -0,3 0,0 -3,9 18,8 0,0 0,0 14,8
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 LT 49,7 60,5 12,0 0] 102,20 -51,2 3,1 -18,0 -0,2 0,0 -5,8 15,7 0,0 0,0 10,0
AuBenparkplatz 2 LT 44,4 69,0 | 289,5 0 79,49 -49,0 3,0 -19,6 -0,2 0,0 3.2 6,2 0,0 0,0 9,4
Tiefgaragentoroffnung LT 50,0 61,2 13,2 0 97,05 -50,7 3,0l -24,6 -0,6 0,0 -11,7 18,8 0,0 0,0 7,0
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 LT 49,7 56,4 4,7 0 89,30 -50,0 3,0 -18,6 -0,2 0,0 9,4 6,2 0,0 0,0 -3,2
Immissionsort 10 4 - Wohnhaus im Ml SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) LrT 54 dB(A) LT,max 71 dB(A)
AuBenparkplatz 1 LT 41,7 745119111 0| 3563 -42,0 3,0 0,0 -0,3 0,7 36,0 15,7 0,0 0,0 51,7
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe LT 51,8 65,3 22,6 0 26,07 -39,3 3,0 2,2 -0,2 0,1 26,7 18,8 0,0 0,0 455
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt LT 49,7 63,7 25,3 0 29,74 -40,5 3,0 0,0 -0,2 0,1 26,1 18,8 0,0 0,0 44,9
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 LT 49,7 60,5 12,0 0 34,75 -41,8 3,0 0,0 -0,3 0,2 21,6 15,7 0,0 0,0 37,3
Tiefgaragentoroffnung LT 50,0 61,2 13,2 0] 3297 -414 3,0 -6,0 -0,3 0,4 17,0 18,8 0,0 0,0 35,8
AuBenparkplatz 2 LT 44,4 69,0 | 289,5 0 63,88 -47,1 3,0 0,0 -0,5 2,0 26,4 6,2 0,0 0,0 32,6
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 LT 49,7 56,4 4,7 0 60,43 -46,6 3,0 0,0 -0,5 1,7 14,0 6,2 0,0 0,0 20,2
Anlieferung-Tor geschlossen LT 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3] 107,96 -51,7 3,0 -22,7 -0,3 0,0 8,7 7.3 0,0 0,0 16,0
Anlieferung-Fassade 01 LT 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3| 113,27 -521 3,01 -11,2 -0,1 0,0 6,2 7,3 0,0 0,0 13,5
Rangieren Lkw > 3,5 t LT 61,0 84,0 198,2 0| 107,47 -51,6 3,0 -245 -0,8 0,0 10,0 0,0 0,0 0,0 10,0
Abfahrt Lkw > 3,5 t LT 63,0 77,0 24,8 0| 107,48 -51,6 3,0 -237 -0,5 0,0 4.1 0,0 0,0 0,0 41
Anlieferung-Fassade 03 LT 77,8 36,0 41,1 63,1 155,2 3| 118,92 -52,5 3,0l -21,6 -0,1 0,0 -5,1 7,3 0,0 0,0 2,1
Anlieferung-Dach 01 LT 77,8 36,0 41,1 64,7 229,1 0| 116,03 -52,3 3,0l -20,6 -0,1 0,0 -5,3 7,3 0,0 0,0 2,0
Anlieferung-Fassade 02 LT 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 126,25 -53,0 3,01 -225 -0,2 0,0 -13,2 7,3 0,0 0,0 -5,9
Anlieferung-Fassade 04 LT 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 107,61 -51,6 3,0 -21,7 -0,1 0,0 -15,2 7,3 0,0 0,0 -7,9
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Varianten 2 / 4

B> DEKRA

Quelle Li R'w L'w Lw [loderS| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet(LrT) Cmet(LrN) dLw(LrT) dLw(LrN) LT LrN
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m?2 dB m dB dB dB dB dB(A) [ dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsort IO 1 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 67 dB(A) LrN 15dB(A) LT,max 87 dB(A) LN,max 36 dB(A)
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 4,40 -23,9 3,0 0,0 0,0 0,0 59,4 0,0 0,0 7,3 66,7
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0 11,42 -32/1 3,0 0,0 -0,1 0,7 55,5 0,0 0,0 0,0 55,5
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0 10,43 -31,4 3,0 0,0 -0,1 1,0 49,6 0,0 0,0 0,0 49,6
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0 9,05 -30,1 3,0 -0,4 0,0 0,0 37,2 0,0 0,0 7,3 44,4
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 3,60 -22,1 3,0 0,0 0,0 0,0 36,1 0,0 0,0 7,3 43,3
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3 14,17 -34,0 3,0 -108 0,0 0,0 24,8 0,0 0,0 7,3 32,1
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 1552 3 9,55 -30,6 3,0 -15,9 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 7,3 29,8
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 6856 -47,7 3,0 -23,1 -0,3 0,2 6,5 0,0 0,0 15,7 7,0 22,2 13,5
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 3592 -421 3,00 -134 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 7,3 14,2
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0| 86,99 -49.8 3,0/ -23,6 -0,5 0,0 -5,5 0,0 0,0 18,8 10,0 13,3 45
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 63,7 25,3 0| 9449 -505 3,0 -22,8 -0,4 0,0 -7,0 0,0 0,0 18,8 10,0 11,7 3,0
Tiefgaragentoroffnung 50,0 61,2 13,2 0| 81,26 -49,2 3,0 -248 -0,6 0,0 -10,3 0,0 0,0 18,8 10,0 8,4 -0,3
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 289,5 0| 81,32 -492 3,0 -22,3 -0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 6,2 3,0 6,3 3,2
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 9593 -50,6 3,0 -22,8 -0,4 0,0 -10,3 0,0 0,0 15,7 7,0 5,4 -3,3
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 89,65 -50,0 3,0 -22,1 -0,3 0,0 -13,0 0,0 0,0 6,2 3,0 -6,9 -10,0
Immissionsort IO 2 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 57 dB(A) LrN 49 dB(A) LT,max 78 dB(A) LN,max 78 dB(A)
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0 18,43 -36,3 3,0 0,0 -0,1 0.4 415 0,0 0,0 15,7 7,0 57,2 48,4
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 63,7 25,3 0 43,33 -43,7 3,0 0,0 -0,4 1,1 23,8 0,0 0,0 18,8 10,0 42,5 33,8
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0| 38,91 -42,8 3,0 4,4 -0,3 0,5 21,3 0,0 0,0 18,8 10,0 40,1 31,3
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 44,92 -440 3,0 0,0 -0,4 0,9 20,0 0,0 0,0 15,7 7,0 35,7 27,0
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 [ 289,5 0| 39,78 -43,0 3,0 0,0 -0,3 0,8 29,5 0,0 0,0 6,2 3,0 35,7 32,5
Tiefgaragentoréffnung 50,0 61,2 13,2 0| 36,60 -42,3 3,0 -9,4 -0,2 0.4 12,8 0,0 0,0 18,8 10,0 31,6 22,8
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 44,75 -440 3,0 0,0 -0,4 0,0 15,1 0,0 0,0 6,2 3,0 21,2 18,1
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 52,77 -45.4 3,0 -24,0 -0,2 0,0 13,7 0,0 0,0 7.3 21,0
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0| 6224 -46,9 3,00 -248 -0,5 0,0 14,8 0,0 0,0 0,0 14,8
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 155,2 3| 40,76 -43,2 3,0 -22,6 -0,1 0,2 3,4 0,0 0,0 7,3 10,7
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 1552 3| 46,89 -444 3,0 -22,9 -0,1 0,0 2,2 0,0 0,0 7,3 9,5
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0| 43,66 -43,8 3,01 -224 -0,1 0,0 1,5 0,0 0,0 7,3 8,8
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0| 62,03 -46,8 3,01 -245 -0,3 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 8,3
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 39,49 -429 3,00 -21,0 0,0 0,0 -1,5 0,0 0,0 7,3 5,8
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 52,86 -455 3,00 -234 -0,1 0,0 -10,7 0,0 0,0 7,3 -3,4

DEKRA Automobil GmbH - Essener Bogen 10 - 22419 Hamburg

Anhang 3.3

SoundPLAN 8.2




B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Varianten 2/ 4 > DE KRA

Quelle Li R'w L'w Lw [loderS| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet(LrT) Cmet(LrN) dLw(LrT) dLw(LrN) LT LrN
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m?2 dB m dB dB dB dB dB(A) [ dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsort IO 3 - Baugrenze MK SW EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 57 dB(A) LrN 15dB(A) LT,max 80 dB(A) LN,max 34 dB(A)
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 20,49 -37,2 3,0 0,0 -0,1 1,7 47,7 0,0 0,0 7,3 54,9
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0 16,29] -35,2 3,0 0,0 -0,1 0,9 52,6 0,0 0,0 0,0 52,6
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0 16,83 -355 3,0 0,0 -0,1 1,1 45,4 0,0 0,0 0,0 45,4
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3| 26,42 -394 3,0 0,0 0,0 0,0 30,1 0,0 0,0 7,3 37,4
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,01 41,1 64,7 | 2291 0| 2896 -40,2 3,0 -4,9 -0,1 1,7 243 0,0 0,0 7,3 31,5
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 19,99] -37,0 3,0 0,0 0,0 0,6 21,7 0,0 0,0 7,3 29,0
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 8834 -499 3,1 -20,8 -0,3 0,2 6,7 0,0 0,0 15,7 7,0 22,5 13,7
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,01 41,1 63,1 | 1552 3| 31,79 -41,0 3,0 -165 0,0 0,0 11,5 0,0 0,0 7,3 18,7
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 63,7 25,3 0| 114,67 -52,2 3,4 -19,3 -0,2 0,0 -4,5 0,0 0,0 18,8 10,0 14,2 55
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 4584 -442 3,0 -12,0 0,0 0,7 6,9 0,0 0,0 7,3 14,1
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0| 108,83 -51,7 33 -21,9 -0,4 0,0 -5,4 0,0 0,0 18,8 10,0 13,3 4,6
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0] 11556 -52,2 3,4 -189 -0,2 0,0 7.4 0,0 0,0 15,7 7,0 8,3 -0,4
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 289,5 0| 96,67 -50,7 3,0 -19,2 -0,2 0,0 1,9 0,0 0,0 6,2 3,0 8,0 4,9
Tiefgaragentoroffnung 50,0 61,2 13,2 0] 103,56 -51,3 3,0 -246 -0,7 0,0 -12,3 0,0 0,0 18,8 10,0 6,4 -2,3
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0] 10594 -515 3,2 -18,0 -0,2 0,0 -10,0 0,0 0,0 6,2 3,0 -3,9 -7,0
Immissionsort IO 4 - Wohnhaus im Ml SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 54 dB(A) LrN 45dB(A) LT,max 71 dB(A) LN,max 71 dB(A)
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 3563 -420 3,0 0,0 -0,3 0,7 36,0 0,0 0,0 15,7 7,0 51,7 43,0
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0 26,07 -39,3 3,0 -2,2 -0,2 0,1 26,7 0,0 0,0 18,8 10,0 455 36,7
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 63,7 25,3 0 29,74 -40,5 3,0 0,0 -0,2 0,1 26,1 0,0 0,0 18,8 10,0 44,9 36,1
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 34,75 -41,8 3,0 0,0 -0,3 0,2 21,6 0,0 0,0 15,7 7,0 37,3 28,6
Tiefgaragentoroffnung 50,0 61,2 13,2 0| 3297 -414 3,0 -6,0 -0,3 0,4 17,0 0,0 0,0 18,8 10,0 35,8 27,0
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 2895 0| 6388 -47.1 3,0 0,0 -0,5 2,0 26,4 0,0 0,0 6,2 3,0 32,6 29,4
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 6043 -46,6 3,0 0,0 -0,5 1,7 14,0 0,0 0,0 6,2 3,0 20,2 17,1
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3| 113,66 -52,1 3,0 -23,1 -0,3 0,0 7,8 0,0 0,0 7,3 15,1
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0] 122,28 -52,7 3,0 -246 -1,0 0,0 8,7 0,0 0,0 0,0 8,7
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 155,2 3] 103,15 -51,3 3,0 -17,5 -0,1 0,0 0,2 0,0 0,0 7,3 7.4
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 1552 3] 109,30 -51,8 3,0 -21,2 -0,1 0,0 -3,5 0,0 0,0 7,3 3,7
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0| 106,15 -51,5 3,0 -20,2 -0,1 0,0 -4,1 0,0 0,0 7,3 3,2
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0] 122,34 -52,7 3,0 -23,9 -0,6 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 2,8
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 100,64 -51,0 3,0/ -20,6 -0,1 0,0 -9,3 0,0 0,0 7,3 -2,0
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 113,76 -52,1 3,0 -21,7 -0,1 0,0 -15,8 0,0 0,0 7,3 -8,5
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Varianten 3/5

B> DEKRA

Quelle Li R'w L'w Lw [loderS| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet(LrT) Cmet(LrN) dLw(LrT) dLw(LrN) LT LrN
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m?2 dB m dB dB dB dB dB(A) [ dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsort IO 1 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 67 dB(A) LrN 14 dB(A) LT,max 87 dB(A) LN,max 36 dB(A)
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 4,40 -23,9 3,0 0,0 0,0 0,0 59,4 0,0 0,0 7,3 66,7
Rangieren Lkw > 3,5t 61,0 84,0 198,2 0 11,42 -32/1 3,0 0,0 -0,1 0,7 55,5 0,0 0,0 0,0 55,5
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0 10,43 -31,4 3,0 0,0 -0,1 1,0 49,6 0,0 0,0 0,0 49,6
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0 9,05 -30,1 3,0 -0,4 0,0 0,0 37,2 0,0 0,0 7,3 44,4
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 3,60 -22,1 3,0 0,0 0,0 0,0 36,1 0,0 0,0 7,3 43,3
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3 14,17 -34,0 3,0 -108 0,0 0,0 24,8 0,0 0,0 7,3 32,1
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 1552 3 9,55 -30,6 3,0 -15,9 0,0 0,0 22,6 0,0 0,0 7,3 29,8
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 6856 -47,7 3,0 -23,1 -0,3 0,2 6,5 0,0 0,0 15,7 7,0 22,2 13,5
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 3592 -421 3,00 -134 0,0 0,0 6,9 0,0 0,0 7,3 14,2
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0| 112,30 -52,0 3,0 -23,9 -0,6 1,1 -7, 0,0 0,0 18,8 10,0 11,7 2,9
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 289,5 0| 81,32 -492 3,0 -22,3 -0,3 0,0 0,2 0,0 0,0 6,2 3,0 6,3 3,2
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 9593 -50,6 3,0 -22,8 -0,4 0,0 -10,3 0,0 0,0 15,7 7,0 5,4 -3,3
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 57,4 5,9 0| 125,04 -52,9 3,0 -22,9 -0,5 0,8 -15,1 0,0 0,0 18,8 10,0 3,7 -5,1
Tiefgaragentoréffnung 50,0 61,2 13,3 0 18,8 10,0 -5,6 -14,4
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 89,65 -50,0 3,0 -22,1 -0,3 0,0 -13,0 0,0 0,0 6,2 3,0 -6,9 -10,0
Immissionsort IO 2 - Plangebaude (OG) SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 57 dB(A) LrN 49 dB(A) LT,max 78 dB(A) LN,max 78 dB(A)
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0 18,43 -36,3 3,0 0,0 -0,1 0.4 415 0,0 0,0 15,7 7,0 57,2 48,4
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 44,92 -440 3,0 0,0 -0,4 0,9 20,0 0,0 0,0 15,7 7,0 35,7 27,0
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 2895 0| 39,78 -43,0 3,0 0,0 -0,3 0,8 29,5 0,0 0,0 6,2 3,0 35,7 32,5
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 44,75 -440 3,0 0,0 -0,4 0,0 15,1 0,0 0,0 6,2 3,0 21,2 18,1
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 52,77 -45.4 3,0 -24,0 -0,2 0,0 13,7 0,0 0,0 7,3 21,0
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0| 6224 -46,9 3,00 -248 -0,5 0,0 14,8 0,0 0,0 0,0 14,8
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0| 104,94 -51,4 3,0 -23,3 -0,5 1,3 -5,5 0,0 0,0 18,8 10,0 12,5 3,7
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 1552 3| 40,76 -43,2 3,00 -22,6 -0,1 0,2 3,4 0,0 0,0 7,3 10,7
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 1552 3| 46,89 -444 3,0 -22,9 -0,1 0,0 2,2 0,0 0,0 7,3 9,5
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0| 43,66 -43,8 3,01 -224 -0,1 0,0 1,5 0,0 0,0 7,3 8,8
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0| 62,03 -46,8 3,00 -245 -0,3 0,0 8,3 0,0 0,0 0,0 8,3
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 57,4 59 0] 112,69 -52,0 3,0 -21,0 -0,4 0,0 -12,9 0,0 0,0 18,8 10,0 5,8 -2,9
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 39,49 -429 3,00 -21,0 0,0 0,0 -1,5 0,0 0,0 7,3 5,8
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 52,86 -455 3,0/ -234 -0,1 0,0 -10,7 0,0 0,0 7,3 -3,4
Tiefgaragentor6ffnung 50,0 61,2 13,3 0 18,8 10,0
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Varianten 3/5

B> DEKRA

Quelle Li R'w L'w Lw [loderS| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet(LrT) Cmet(LrN) dLw(LrT) dLw(LrN) LT LrN
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m?2 dB m dB dB dB dB dB(A) [ dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsort IO 3 - Baugrenze MK SW EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 57 dB(A) LrN 15dB(A) LT,max 80 dB(A) LN,max 34 dB(A)
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3 20,49 -37,2 3,0 0,0 -0,1 1,7 47,7 0,0 0,0 7,3 54,9
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0 16,29] -35,2 3,0 0,0 -0,1 0,9 52,6 0,0 0,0 0,0 52,6
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0 16,83 -355 3,0 0,0 -0,1 1,1 45,4 0,0 0,0 0,0 45,4
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 155,2 3| 26,42 -394 3,0 0,0 0,0 0,0 30,1 0,0 0,0 7,3 37,4
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,01 41,1 64,7 | 2291 0| 2896 -40,2 3,0 -4,9 -0,1 1,7 243 0,0 0,0 7,3 31,5
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3 19,99] -37,0 3,0 0,0 0,0 0,6 21,7 0,0 0,0 7,3 29,0
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 8834 -499 3,1 -20,8 -0,3 0,2 6,7 0,0 0,0 15,7 7,0 22,5 13,7
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,01 41,1 63,1 | 1552 3| 31,79 -41,0 3,0 -165 0,0 0,0 11,5 0,0 0,0 7,3 18,7
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 4584 -442 3,0 -12,0 0,0 0,7 6,9 0,0 0,0 7,3 14,1
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0] 131,03 -53,3 3,7 -22,6 -0,5 0,5 -6,9 0,0 0,0 18,8 10,0 11,9 3,1
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 11556 -52,2 34 -189 -0,2 0,0 7.4 0,0 0,0 15,7 7,0 8,3 -0,4
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 289,5 0| 96,67 -50,7 3,0 -19,2 -0,2 0,0 1,9 0,0 0,0 6,2 3,0 8,0 4,9
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 57,4 5,9 0| 144,74 -54,2 3,9 -20,5 -0,4 0,2 -13,5 0,0 0,0 18,8 10,0 53 -3,5
Tiefgaragentoroffnung 50,0 61,2 13,3 0] 120,25 -52,6 3,1 -24,9 -0,8 0,0 -13,9 0,0 0,0 18,8 10,0 1,7 -7,0
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0] 10594 -515 3,2 -18,0 -0,2 0,0 -10,0 0,0 0,0 6,2 3,0 -3,9 -7,0
Immissionsort 10 4 - Wohnhaus im MI SW EG RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 52dB(A) LrN 44 dB(A) LT,max 72 dB(A) LN,max 72 dB(A)
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 34,73 -418 3,0 0,0 -0,2 0,7 36,2 0,0 0,0 15,7 7,0 51,9 43,2
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 3446 -417 3,0 0,0 -0,3 0,2 21,7 0,0 0,0 15,7 7,0 37,4 28,7
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 2895 0| 63,70 -47.1 3,0 0,0 -0,5 2,0 26,5 0,0 0,0 6,2 3,0 32,6 29,5
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0] 102,26 -51,2 3,1 -4,4 -0,9 2,5 14,5 0,0 0,0 18,8 10,0 31,1 22,4
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 57,4 59 0] 102,97 -51,2 3,1 0,0 -0,7 1,9 10,5 0,0 0,0 18,8 10,0 29,2 20,5
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 6026 -46,6 3,0 0,0 -0,5 1,7 14,1 0,0 0,0 6,2 3,0 20,3 17,1
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3| 113,60 -52,1 3,0 -23,2 -0,3 0,0 7,7 0,0 0,0 7,3 14,9
Rangieren Lkw > 3,5t 61,0 84,0 198,2 0] 122,21 -52,7 39 -246 -1,0 0,0 9,6 0,0 0,0 0,0 9,6
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,01 41,1 63,1 | 1552 3] 103,10 -51,3 3,0 -188 -0,1 0,0 -1,1 0,0 0,0 7,3 6,1
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0] 122,25 -52,7 39 -24,0 -0,6 0,0 3,6 0,0 0,0 0,0 3,6
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 1552 3| 109,25 -51,8 3,0 -21,5 -0,1 0,0 -3,8 0,0 0,0 7,3 3,5
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0| 106,15 -51,5 3,0 -20,7 -0,1 0,0 -4,6 0,0 0,0 7,3 2,7
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3] 100,58 -51,0 3,0 -20,7 -0,1 0,0 -9,4 0,0 0,0 7,3 -2,1
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 113,73 -52,1 3,1 -22,1 -0,1 0,0 -16,0 0,0 0,0 7,3 -8,8
Tiefgaragentor6ffnung 50,0 61,2 13,3 0 18,8 10,0
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B-Plan 332 in Sehnde
Mittlere Ausbreitung Leq - Varianten 3/5 P DE KRA

Quelle Li R'w L'w Lw [loderS| Ko S Adiv Agr Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet(LrT) Cmet(LrN) dLw(LrT) dLw(LrN) LT LrN
dB(A) dB dB(A) | dB(A) | m,m?2 dB m dB dB dB dB dB(A) [ dB(A) dB dB dB dB dB(A) dB(A)
Immissionsort IO5 SW 1.0G RW,T 60 dB(A) RW,N 45 dB(A) RW,T,max 90 dB(A) RW,N,max 65 dB(A) LrT 57 dB(A) LrN 48 dB(A) LT,max 67 dB(A) LN,max 67 dB(A)
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenrampe 51,8 65,3 22,6 0 9,22 -30,3 3,0 -1,0 -0,1 0,9 37,8 0,0 0,0 18,8 10,0 56,6 47,8
Pkw-Fahrweg Tiefgaragenzufahrt 49,7 57,4 5,9 0 15,77 -34,9 3,0 0,0 -0,1 0,1 25,4 0,0 0,0 18,8 10,0 442 35,4
Tiefgaragentoréffnung 50,0 61,2 13,3 0 13,13 -334 3,0 -12,8 0,0 0,2 18,2 0,0 0,0 18,8 10,0 36,3 27,5
AuBenparkplatz 1 417 74,5 19111 0| 107,45 -51,6 3,0 -7,8 -0,7 1,4 18,8 0,0 0,0 15,7 7,0 34,6 25,8
Pkw-Fahrweg AuBBenparkplatz 1 49,7 60,5 12,0 0| 117,65 -52,4 3,0 -4,2 -0,8 0,0 6,2 0,0 0,0 15,7 7,0 21,9 13,2
Anlieferung-Tor geschlossen 77,0 10,0 65,1 77,3 16,6 3] 112,88 -52,0 3,0 -23,3 -0,3 1,4 9,0 0,0 0,0 7,3 16,3
AuBenparkplatz 2 44,4 69,0 289,5 0| 133,64 -53,5 3,0 -15,1 -0,2 0,9 4.1 0,0 0,0 6,2 3,0 10,2 71
Rangieren Lkw > 3,5 t 61,0 84,0 198,2 0] 112,88 -52,0 3,0 -24,7 -0,9 0,5 9,9 0,0 0,0 0,0 9,9
Anlieferung-Fassade 03 77,8 36,0 41,1 63,1 | 1552 3| 117,16 -52,4 3,0 -20,6 -0,1 0,7 -3,4 0,0 0,0 7,3 3,9
Abfahrt Lkw > 3,5t 63,0 77,0 25,0 0] 112,25 -52,0 3,00 -243 -0,6 0,6 3,7 0,0 0,0 0,0 3,7
Anlieferung-Fassade 01 78,3 36,0 41,7 63,6 | 1552 3| 123,10 -52,8 3,0 -22,0 -0,1 1,1 -4,3 0,0 0,0 7,3 3,0
Anlieferung-Dach 01 77,8 36,0 41,1 64,7 | 2291 0] 120,05 -52,6 3,00 -214 -0,1 1,2 -5,2 0,0 0,0 7,3 2,1
Pkw-Fahrweg AuBenparkplatz 2 49,7 56,4 4,7 0| 135,07 -53,6 3,0 -14,1 -0,2 0,6 -7,9 0,0 0,0 6,2 3,0 -1,8 -4,9
Anlieferung-Fassade 02 78,4 36,0 41,8 56,5 29,5 3| 129,08 -53,2 3,0 -22,7 -0,2 1,7 -11,9 0,0 0,0 7,3 -4,7
Anlieferung-Fassade 04 77,3 36,0 40,9 52,2 13,6 3| 113,00 -52,1 3,00 -224 -0,1 1,2 -15,1 0,0 0,0 7,3 -7,9
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